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@oHI OUEHOYHBIX CPeACTB Uil MPOBEICHUS NIPOMEKYTOYHOM arrecTtauuu
oOyJaromuxcsi o AUCHUIUIMHE SBISETCS YacThio (MPUIIOKEHUEM) K paboueil mporpamMme
IUCUUIUIMHBL. POH/ OLEHOYHBIX CPEACTB AJIA MPOBEAEHUS MPOMEXKYTOUHOM aTTecTaluu
o0yyaromuxcsi 10 JUCHMIIMHE pa3paboTaH B COOTBETCTBUU C oOmied yacThio (oHnma
OLICHOYHBIX CPEACTB JUIsl TPOBEACHHUS INPOMEXKYTOUYHOW aTTECTallMM OCHOBHOM
o0Opa30BaTeNbHON MPOTrpaMMbl, KOTOpasl YCTaHABJIMBAET CUCTEMY OLICHUBAHUsI PE3YyJIbTaTOB
IPOMEXYTOUYHOM aTTeCTallud W KPUTEPUM BBICTABICHUS OLIEHOK. DOHJ OIEHOYHBIX
CPEICTB IJI1 IMPOBEJIEHUS IPOMEXKYTOUHOH aTrrecTaluu OOydarolmuxcs 0 JAUCLHUIUIMHE
yCTaHaBIUBaeT (OpMbI U  MPOLEAYphl TEKYLIErO0 KOHTPOJS  YCIEBAaEMOCTH U
IPOMEXKYTOUHOM aTTeCTaluy 00y4aroIUXCs 110 AUCHUILINHE.

1. IlepeyeHb KOHTPOJHUPYEMBIX Ppe3yJbTATOB OOy4YeHHMs 10 JAUCHHUILIMHE,
00beKThI OLIEHUBAHUS U BU/IbI KOHTPOJIA

Cornacao PIIJ[ ocBoeHue ydeOHOro marepualia JUCHUIUIMHBI 3alJIaHUPOBAHO B
TEYEHHE OJHOIr0 ceMecTpa (5-ro cemectpa yuyeOHOro miaHa). B cemecTpe npeaycMOoTpeHbl
ayIUTOpPHBIE JIEKIMOHHBIE, JTA0OpAaTOpHBIE pabOTHI, a TAaKXKE CaMOCTOsATENbHas padoTa
CTYIIEHTOB. B pamkax oOCBO€HMS y4ye€OHOro Marepuaia IUCHUIUIMHBI (POPMUPYIOTCS
KOMIIOHEHTBI KOMIIETEHIIUN 3Hamb, yMems, 61adems, ykazanuole B PIIJI, koTopbie
BBICTYIAIOT B Kau€CTBE KOHTPOJUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OOyYEHHUs MO NUCUUIUIMHE (Tali.
1.1).

KoHTponb ypOBHSI YCBOGHHBIX 3HAaHUH, OCBOCHHBIX YMEHHI U MNPHOOPETEHHBIX
BJIAJICHUN OCYIIECTBIISIETCS B paMKaX TEKYLIEro, pyOeXHOro U IPOMEXYTOYHOI'O KOHTPOJIS
IIPpU U3yYEHUU TEOPETHUUECKOI0 MaTepuaia, cllaue€ OTYETOB IO JabOopaTopHBIM paboTaM U
3ayeTa. Buabl KoHTpOIst cBeneHsbl B Tadnuiy 1.1.

Tabnumna 1.1. [lepeueHb KOHTPOIUPYEMBIX PE3YABTATOB O0YUEHHUSI O JUCIUIIIMHE

Bua KoHTpOJISA
Texkymmii Py0esxublii HUTorossiii

KonTtpouanpyembie pe3yabTaThbl 00y4eHuUs: 10

aucuuniune (3YBbi) TO OJIP T/KP 3auér

YcBoeHHBIE 3HAHUA

3.1 3HaTh NPUHIKUIIBI OPraHU3ALUU U TO TB
¢yukuonupoBanus «HTepHeTa Bemei»

3.2 3HaTh UCTOPUIO BOZHUKHOBEHUS U Pa3BUTHS TO B
«MuTepuera Bemein»

3.3 3HaTh OCHOBHBIE (PAaKTOPBI PA3BUTHUS TO TB
«HTepHera Bemen»;

3.4 3HaTh CyIIECTBYIONINE TEXHOJIOTHHU B TO TB
obnactu «MHTEepHEeTa Bemei»

3.5 3HaTh OCHOBHBIE TPEHbl U HANIPABJICHUS B TO TB

obnactu «MHTEepHETA Bemei»

OcBoeHHBbIC YMEHUS

¥Y.1 YMerb paboTaTh ¢ MUKPOKOHTPOJIIEPAMH U OJIP KP 113
OCHOBHBIMM OTJIaJIOYHBIMHU T1aTaMu (Arduino u

Raspberry Pi)

¥.2 Ymets pazdouparbces B cymectByromux [oT- OJIp KP 113
TEXHOJIOTUSIX U IPUMEHSATh UX K KOHKPETHBIM
CIICHAPHUSIM

¥Y.3 YMers npoektrpoBaTh 1eaoctHoie [oT- OJIP KP 113




CHCTEMBI (BKJIIOUasi KOHEYHBIE YCTPOUCTBA,
CEeTeBOe COeTMHEHNE, OOMEH TaHHBIMH,
o0siayHble MI1aTGOPMBI, aHATIN3 JaHHBIX).

IIpuoOpereHHble BiaaieHUs

B.1 Brnaners TEpMUHOJIOTMYECKUM allapaToM OJIP KP 113
B.2 Bianers 0a30BbIMH HaBBIKAMU OJIP KP I13
MPOrpaMMHUPOBAHUsI KOHEYHBIX YCTPONCTB

B.3 Bianers 0a30BbIMH HaBBIKAMH 110 OJIP KP I13
MOAKITIOYEHUIO KOHEUHBIX YCTPOUCTB B CETh

B.4 Biianers 0a30BbIMH HaBBIKAMH 110 OJIP KP I13

CO3/IaHUIO MTPOTPAMMHOTO PEIICHUS 00pabOTKU
Y XpaHEHHS TaHHBIX C MPUMEHEHHEM O0JIa9HbBIX
TEXHOJIOTUH

C — cobecedosanue no meme; TO — meopemuueckuii onpoc;, OJIP — omyem no 1abopamopmotu pabome;
T/KP — pybescnoe mecmuposanue (konmpoavrasn paboma); TB — meopemuueckuti gonpoc; 113 —
npakmuyeckoe 3a0anue.

WToroBoii OLIEHKON JOCTHXKEHHS PE3yIbTaToB 00yUeHUS MO TUCUUILIIUHE SIBIISETCS
MPOMEXKYTOUHasl arrectanuss B ¢opMe 3adeTa, MPOBOAUMAsT C YUYETOM pPE3yJabTaToB
TEKYIIETO U pyOeKHOTO KOHTPOJIS.

2. Buabl KOHTPOJIsl, TUIIOBbIE€ KOHTPOJIbHbIE 3aJaHUS M IIKAJIbI OLlEeHUBAHUS

pe3yJ1bTaToOB 00y4eHMsI

Tekymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH HUMEET IIEIbI0 O0ECleUeHre MaKCUMalbHOU
3 PeKTUBHOCTH Yy4eOHOTO Mpolecca, yrpaBieHne mpoieccoM (OpMUPOBAHUS 3a/IaHHBIX
KOMIIETEHIIUM OOy4YaeMbIX, TMOBBIINICHUE MOTHUBAIMM K Yy4yebe U MpeaycMaTpuBacT
OIICHMBAHUE X0J1a OCBOCHHUS AUCUUILIMHBL. B cooTBeTcTBUU € [l0N0KEHMEM O TPOBEAECHUN
TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH U TMPOMEKYTOUHOW aTTECTAllMd OO0YyYaromuxcs o
oOpa3oBaTeNnbHBIM MPOrpaMMaM BBICIIETO O0pa3oBaHUs — MporpaMmam OakajaBpuaTta,
ciequamurera u maructparypel B IIHUIIY mnpenycmorpensl cienyromme BHUABI U
MEPUOIMYHOCTH TEKYIIETO KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH 00YYaIOIUXCS:

- BXOJTHOM KOHTPOJIb, MPOBEPKA UCXOAHOTO YPOBHS MOATOTOBICHHOCTH 00y4aeMoro 1
€ro COOTBETCTBUS NPEIBSABIIEMBIM TPEOOBAHUSIM JIJI U3YUEHUS JAHHOUW TUCIUTIIIUHBI,

- TeKYIIUI KOHTPOJIb YCBOCHMsI MaTepuaia (ypoBHS OCBOCHUS KOMIIOHEHTA «3HATh»
3aIaHHBIX KOMIIETCHIIMI) Ha KaXJIOM TPYNIOBOM 3aHSATUM M KOHTPOJIb MOCEIIAeMOCTH
JICKIIMOHHBIX 3aHSTHI;

- TPOMEXKYTOUHBIH U PYOEKHBIH KOHTPOJIb OCBOCHHUS O00ydaeMbIMH OTACIBHBIX
KOMIIOHEHTOB «3HAaTh», «yMETb» 3aJaHHBIX KOMIIETCHIIMM IMyTeM KOMIIBIOTEPHOTO WJIU
OJIJAHOYHOTO  TECTUPOBAHUS,  KOHTPOJBHBIX  ONPOCOB,  KOHTPOJBHBIX  paboT
(MHAMBUAYATBHBIX JOMAIHUX 3aJaHUi), 3alUThl OTYETOB MO JTAOOPATOPHBIM padoTam,
pedeparos, 3cce u T.1I.

PyOexxHpIii KOHTPOJIH TO AWCIIUIUIMHE TPOBOJUTCS Ha CIEAYIONICH Heaene mocie
MPOXOXKJEHUS MOJYJdsl AUCUHUIUIMHBI, a TMPOMEKYTOUYHBIH — BO BpeMsl KaxJI0ro
KOHTPOJIBHOTO MEPONPUSATHSI BHYTPU MOAYJIEH JUCUUILINHBL;

- MEXCECCHOHHasi aTTecTalusi, €IMHOBPEMEHHOE IIOJBEJICHHE UTOTOB TEKYIIEH
YCIIEBAEMOCTU HE MEHEE OJIHOrO pa3a B CEMECTP MO BCEM AUCHUILIMHAM JUISl KaXJ0TO
HaIpaBJICHUS TOATOTOBKH (CIEUATIBHOCTH ), Kypca, TPYIIIbL;
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- KOHTPOJIb OCTATOYHBIX 3HAHUH.

2.1. Tekyuiuii KOHTPOJIb YCBOEHHUS MaTepuaJia

Texymuii KOHTPOJIb YCBOEHHUS MaTepuaa B (hopme cobeceoBaHus UM BHIOOPOYHOTO
TEOPETHYECKOT0 OMNpOcCa CTYAEHTOB IMPOBOJIUTCA MO KaxkI0il Teme. Pesymbrarel mo 4-
OaJITEHOM 1IKaJe OLIEHUBAHUS 3aHOCATCSA B KHIDKKY MPEINOIaBaTelisi U YYUTHIBAIOTCSA B BUJIE
MHTErpajJbHON OLEHKH MPHU MPOBEICHUH MPOMEKYTOUHON aTTECTAIUH.

2.2. Py0e:kHbIi KOHTPOJIb

Py0OexxHbIi KOHTPOJIb ISl KOMIUIEKCHOTO OILICHUBAHUS YCBOSHHBIX 3HAHHM, OCBOEHHBIX
YMEHUM U NMPUOOPETEHHBIX BiajeHui (Tabdsu. 1.1) B popme 3ammuThl 1abopaTOpHBIX padOT U
PYOEXKHBIX KOHTPOJIBHBIX pa0oT.

2.2.1. 3amuTa JJadopaTOPHLIX padoT

Bcero 3amnanupoBano 3 mabopatopHabie padboThl. TUITOBBIE TEMBI TAOOPATOPHBIX PadOT
npuseneHsl B PIT/I.

3ammTa 1a00paTOPHBIX PadOT MPOBOIUTCS WHIWBHIYATHHO KAXKIBIM CTYIACHTOM WIIA
TPYNION CTyIEeHTOB. THUIOBBIE ITKajla W KPUTEPHUH OICHKW MPUBEICHBI B OOIIEH 4YacTh
DOC 00pa3oBaTeIbHON TPOTrPAMMBI.

2.2.2. PyOexkHast KOHTPOJIbHAs padora

Cornacuo PIIJ] 3anmanupoBano 2 pyOexkHbie KoHTpoJibHbIe padboTsl (KP). ITepsas KP-
«Pa3paboTka TEXHHYECKOTO 3aJaHUs Ha MPOCKTUPOBAHUE KOMIUIEKCHOM CHCTEMBbI
aBTOMATU3AIMM MAaJIOATAXKHOTO Kuioro jgomay», Bropas KP - «IIpoexktupoBanue
MIPOTPaAaMMHO-AMITAPATHOTO KOMITJIEKCA «Y MHBIH JIOM».

2.3. IIpomexyTouHasi arrecTaumsi

Jlomyck K MPOMEKYTOYHOU aTTECTallud OCYIIECTBIISICTCS MO pe3yibTaTaM TEKYIIEero
U pyOeXHOTO KOHTPOJISI. YCIOBHIMH JIONMYCKA SIBISIFOTCS YCIIEIIHAsA cada BCEX OTYETOB IO
7a00paTOpHbIM paboTaM M MOJOXKUTENbHAs HWHTErpajbHas OLEHKAa [0 pe3ylbraraM
TEKYLIEro U pyOexKHOTr0 KOHTPOJIS.

2.3.1. Ilpoumeanypa npoOMeKYTOYHOH arTecTalMud 0e3 ONMOJHUTEILHOIO
aTTeCTAIIMOHHOTO MCTIBITAHUS

[IpomexyTouHasi arrectanus OpoBOAUTCS B (popme 3auera. 3aueT Mo JUCIUIUIMHE
OCHOBBIBAETCSI Ha PE3yJIbTaTax BBIOJHEHUS TPEIbIAYIIUX WHANBUIYATbHBIX 3a7aHui
CTyJIEHTA 10 TaHHOW JUCITUTUIMHE.

Kputepun BbIBEICHUS HWTOTOBOM OILIEHKA 34 KOMIIOHEHTBHI KOMIIETCHIHUN MIpPU
MPOBEICHUN TIPOMEKYTOUHOM aTTeCTalluK B BUE 3a4eTa npuBeneHbl B oomiei yactu ®OC
o0pa3oBaTeIbHON MPOTrPaMMBI.

2.3.2. Ilpoueaypa  mNPOMeKYTOYHOH  aTTecTalluM C  NPOBedeHHEM
aTTEeCTAIIMOHHOIO UCTIBITAHUS

B otnenbHbIX chydasx (Hampumep, B ciy4dae IepearTecTallud JUCIUTLIIMHBI)
MPOMEXKYTOUHAsl aTTecTalus B BHUJE 3a4eTa MO AUCIUIUIMHE MOXET MPOBOAUTHCS C
MPOBEJCHUEM aTTECTAI[MOHHOTO MCTIBITaHUs 10 OuiieTam. BUieT coaepXuT TeopeTUIeCcKue
Bonipocsl (TB) 1i1st mpoBepku YCBOEHHBIX 3HaHUM, mpaktudeckue 3amanus (I13) mis
MPOBEPKH OCBOEHHBIX yMEHUU M KoMIuiekcHble 3amanus (K3) 1 KOHTpoJsist ypOBHS
MPUOOPETEHHBIX BJIAJICHUM BCEX 3asBJIICHHBIX KOMITCTCHIIUH.

buner dopmupyercs TakuMm o00pa3om, YTOOBI B HEro TOMAJIA BOIMPOCH U
MPAKTUYECKHUE 33JIaHUs, KOHTPOJIUPYIOIIHNE YPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTHU 8CeX 3asBICHHBIX
KOMITIETEHLINH.

2.3.2.1. TunoBble BONMpPOCHI W 3aJaHHUsl JJIsl 3a4eTa MO JUCHHUILINHE (CM.
[Mpunoxenue 1).



2.3.2.2. llIkaJjbl OLIeHUBAHUA Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHUsI HA 3a4eTe

Onenka pe3yiabTaToB  OOyueHUs 1O  JUCHMIUIMHE B (QopmMe  ypOBHA
cOPMUPOBAHHOCTH  KOMIIOHEHTOB  3Hamb,  yMemb U  6l1ademsb  3aSBICHHBIX
JUCHUILTUHAPHBIX KOMIETEHIIMHI MPOBOJAUTCS B PEXKUME «3aYTCHO» U «HE 3aUTEHOY.

TumnoBele mIKaga U KPUTEPUU OLIEHKH PE3yJIbTaTOB OOy4YEeHMs MpHU chadye 3adéra Jis
KOMIIOHEHTOB 3Hamb, ymMems U 61adems TpuBeaeHbl B 001mel yactu @OC OakanaBpckoi
POrPaMMBl.

3. Kpurepum ouneHuBaHussi yYpoBHsI C(OPMHPOBAHHOCTH KOMIIOHEHTOB W
AUCHHMILUIMHAPHBIX KOMIIETeHIM I

3.1. Ouenka ypoBHsA Cc(POPMHPOBAHHOCTH KOMIIOHEHTOB JAHCHHUILNIMHAPHBIX
KOMIIEeTeH LU

[Ipu ouienke ypoBHS cPOPMUPOBAHHOCTH TUCHUIUIMHAPHBIX KOMIETEHIIMN B paMKax
BBIOOPOYHOTO KOHTPOJIS Tpu auddepeHIMpOBaHHOM 3a4€Te CUMTACTCS, YTO HOAYYEHHAS
OYyeHKa 3a KOMNOHeHm npogepsaemMou 6 oOuneme OUCYUNIUHAPHOU KOMNemeHyuu
0b600wWaemesa Ha cOOMBEMCMEYIOWUNL KOMROHEHM 6CeX OUCYUNIUHAPHBIX KOMNEmeHyul,
Gdopmupyemvix 8 pamkax OAHHOU Y4eOHOU OUCYUNTUHDL.

OOmast omeHka ypoBHS C(HOPMHPOBAHHOCTH BCEX TUCIUIUIMHAPHBIX KOMITETEHITHIA
IPOBOAMUTCA IYTEM arperupoBaHUsl OIICHOK, IIOJIYYEHHBIX CTYJEHTOM 3a KaXKJIbIi
KOMIIOHEHT (DOPMUPYEMBIX KOMIIETEHIIUH, C yUETOM PE3yJIbTaTOB TEKYLIETO U pyOexKHOTro
KOHTPOJISI B BHJIE€ MHTETPaJIbHOM OLEHKU Mo 4-X OamipHOM Imkane. Bce pesynbrarel
KOHTPOJISI 3aHOCATCS B OLIEHOYHBIM JIUCT W 3alOJIHAIOTCS MPENojaBaTeieM IO HToram
IPOMEXYTOUHOH aTTecTaluu.

dopma OLICHOYHOTO JIUCTa U TPeOOBaHUS K €ro 3alOJHEHHUIO NMPUBEACHBI B 00ILEH
gactu ®OC GakanaBpcKoil MpOrpaMMal.

[Ipu hopmHpoBaHUM UTOTOBOM OLIEHKM MPOMEXKYTOYHOU arTecTallii B BUJAE 3a4eTa
WCTIONB3YIOTCSl TUIIOBBIE KPUTEPUM, MpUBENCHHBIE B 00me yactu @OC OakamaBpcKon
MIPOTPaMMBI.



[Tpunoxenue 1

HepequL THIIOBLIX BOIIPOCOB 1JIfl TIOJATOTOBKH K 3aqéTy

1. Onpenenennie nousitus «MuTepueT Bemen».

. [Ipumepsrl mpumenenus «MaTepHEeTa Bemen».

. OcHoBHBIE 0OnacTh npuMeHenus «IHTepHeTa Bemen».

. Ucropus nosiBiieHus u passutus «HTEepHeTa Beeny.

. OcHOBHBIE (haKTOPBI, TOBIMSBIINE Ha pa3BuTue «MHTepHera Bemei».

. Koneunsle ycTpoiicTBa 1 UX poJib B apxutekrype «MHTepHeTa Bemei».

. HpI/IMepI)I 1 OCHOBHBIC 001aCTH IMPUMCHCHUA JATUYNKOB U dKTYaTOPOB.
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. CriocoOpI MOAKITIOUEHHUS JATYUKOB M aKTYaTOPOB K MUKPOKOHTPOJLIEPaM.

9. Pazunna MEXKY MHKPOIPOLIECCOPAMH, MUKPOKOHTPOJIJIEPAMU 151
MUKPOKOMITBIOTEPAMH.

10. Onucanue MukponpoueccopoB Arduino.

11. Onucanue MukpokoMIibioTepoB RaspberryPi.

12. Posb ceTeBbIX noakatoueHui B «IHTepHeTe Berein».

13. ITpoBoHBIE U OECTTPOBOIHBIE KaHAIBI CBS3H.

14. ITpotoxonsl IPv4 u IPv6.

15. TIpuHLIHMIIBI TOAKIIFOUEHHS YCTPOMCTB B CETh M CIIOCOOBI NEpeaaun HH(HOpMaIu.

16. CereBble TOMOJOTUU, TPUMEHSEMBIE IJI MOAKIIOYEHUS KOHEUHBIX YCTPOMCTB B
CETh.

17. BectipoBonnusie cetu Wi-Fi. Texnonoruu ZigBee u ee ocobeHHOCTH.

18. Texnonorus BluetoothLowEnergy u ee oco6eHHOCTH.

19. Texnonoruss LPWAN u ee 0co6eHHOCTH.

20. IIpumepsl codupeMbix U 00pabaTeiBaeMbIX AaHHBIX B [0T-cucremax.

21. bonsmme Jlanubie (BigData). OcHoBHBIC XapakTepucTUKU bonbimx JlaHHBIX.

22. CpencrtBa M1 HHCTPYMEHTBI CTaTHUECKOW 00pabOTKU JaHHBIX.

23. CpencrtBa 1 MHCTPYMEHTHI TOTOKOBOM 00paOOTKM TaHHBIX.

24. CpencTBa U MHCTPYMEHTHI XpAHEHUS JAHHBIX.

25. Pa3HOPOJAHOCTh U CEMAHTHKA TAHHBIX.

26. Ilpumenenue cpeactB Cemantudeckoro Beba muga co3maHus — €IHMHOM

ceMaHTH4ecKoi monenu B 10T-cucremax.



27. llpumenenue cpeactB MammuHoro O0y4yeHus aas 00paboTKH TaHHBIX.

28. CepBUCHO-OPUEHTUPOBAHHBIE APXUTEKTYPHI.

29. O6navHbIE BEIYACICHUS.

30. Knaccudukarus 1 OCHOBHBIC MOJICNI 00JIAYHBIX BEIYUCICHUH.

31. Posib 00J1a4yHBIX BBIYHMCICHUN B 00paOOTKE U XPAaHEHUU JAHHBIX, MOJYyYAEMbIX OT
loT-cucrem.

32. Ilpumepsl 06J1a4HBIX TUIATPOPM U CEPBUCOB I 00paOOTKH U XpaHEHUS JaHHBIX,
nosrydaeMbix ot l0T-cucrem.

33. IIpuHOUIIBI OPOECKTHUPOBAHUS W CO3/IAHUSA TOJIB30BATEIBCKUX NPUIOKEHUN U
cepBUCOB Ha ocHOBe 10T-cucrem.

34. Ilyte ot loT-npoToTHNA 10 3aKOHYEHHOTO POYKTA (CEpBUCA).

35. O0630p Ou3HEC-MOAENEH, MPUMEHsAEMBIX 11 KoMMepuuanu3auuu loT-npoaykTos.

36. OcHoBHbIE TpeH B! B pazBuTuu «MHTEpHETa Bemieit» B Poccutickoit @enepanuu u
MHUpE.

37. Ilpumepsl ycnemHoro BHeapeHus loT-cuctem u cepBucoB B Pocculickoii

®enepanuu, Pecniyonuke Taraperan u r. Kazanu.
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